HAProxy — Hochverfliigbare Lastverteilung fur Web- und
Anwendungsserver
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HAProxy ist ein leistungsfahiges Open-Source-Tool fiir Load-Balancing und Proxying. Es unterstiitzt sowohl
TCP- als auch HTTP-Lastverteilung, bietet SSL/TLS-Terminierung und schiitzt vor DDoS-Angriffen. HAProxy
eignet sich ideal fur Webserver, APIs und Microservices, da es hohe Verflugbarkeit und Skalierbarkeit
ermdglicht.

HAProxy ist eine leistungsstarke, Open-Source-Software fur Load-Balancing (Lastverteilung) und
Proxying auf TCP- und HTTP-Basis. Sie wird haufig eingesetzt, um die Skalierbarkeit, Verfligbarkeit und
Sicherheit von Web- und Anwendungsservern zu verbessern.

1 Funktionen und Merkmale von HAProxy

e Layer-4- (TCP) und Layer-7- (HTTP) Load-Balancing
SSL/TLS-Terminierung fir verschlisselte Verbindungen

Gesundheitschecks (Health Checks) zur Uberwachung von Backend-Servern
Session-Persistenz und Cookie-Stickiness zur stabilen Client-Zuweisung
DDoS-Schutz und Rate-Limiting zur Absicherung gegen Angriffe

Logging und Monitoring fur detaillierte Protokolle und Analysen

Eingebaute Failover-Mechanismen fiir hohe Verfligbarkeit

2 Einsatzgebiete von HAProxy

Load-Balancing von Webservern zur Verteilung von HTTP- und HTTPS-Traffic
Reverse-Proxy fir Microservices und APIs

TLS/SSL-Terminierung zur Entlastung von Backend-Servern

DDoS-Schutz und Traffic-Rate-Limiting fur sicherere Webanwendungen
Session-Persistenz fir Anwendungen, die Benutzerbindung benétigen

3 Grundlegende HAProxy-Architektur

HAProxy verarbeitet eingehende Anfragen Uber verschiedene Sektionen in seiner Konfiguration:
1. Frontend — Definiert, wie eingehende Verbindungen akzeptiert werden.
2. Backend — Legt fest, an welche Server die Anfragen weitergeleitet werden.

3. Listen — Kombination aus Frontend- und Backend-Regeln fur spezielle Dienste.

4 Beispielkonfiguration fur eine einfache Lastverteilung
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Code

frontend http_front

backend web_servers

server
server web2 192.168.1.11: 80 check

Diese Konfiguration verteilt HTTP-Anfragen per Round-Robin-Verfahren auf zwei Webserver.

5 Load-Balancing-Methoden in HAProxy

Methode Beschreibung
Round Robin Gleichmafige Verteilung der Anfragen auf verfigbare Server
Least

. Der Server mit den wenigsten Verbindungen erhélt die nachste Anfrage
Connections

Source IP Ein Benutzer wird basierend auf seiner IP immer dem gleichen Backend
Hashing zugewiesen
Random Zuféllige Zuweisung der Anfragen an verfligbare Server

6 Vorteile von HAProxy

¢ Hohe Performance mit minimalem Ressourcenverbrauch

e Open-Source und kostenlos nutzbar

o Flexibel konfigurierbar fur verschiedene Anwendungsfélle

e Zuverlassig durch integrierte Uberwachung und Failover-Mechanismen

7 Nachteile von HAProxy

o Komplexere Konfiguration als einfache Reverse-Proxies
e Keine native GUI, Verwaltung erfolgt (iber Konfigurationsdateien
e Grundlegende Kenntnisse in Netzwerk- und Serverarchitektur erforderlich

8 Alternativen zu HAProxy

o NGINX — Unterstiitzt ebenfalls Load-Balancing mit integriertem Reverse-Proxy
o Traefik — Besonders geeignet fur Microservices und Kubernetes-Umgebungen
e Envoy Proxy — Moderne Proxy-Ldsung mit hoher Flexibilitat

9 Fazit
HAProxy ist eine leistungsstarke, flexible und bewd&hrte Losung fur Lastverteilung und Proxying in

Hochverflugbarkeitsumgebungen. Mit seinen zahlreichen Features fiir Sicherheit, Performance und
Skalierbarkeit ist es die bevorzugte Wabhl fur viele Web- und Cloud-Anwendungen.
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